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Vorliegende Arbeit wurde im Laboratorium der Ich mochte auch Gelegenheit nehmen, der Firma 
Firma Christian Dierig A.-G., Langenbielau (Schl.), und Christian Dierig A.-G., Langenbielau, an dieser Stelle 
in den chemischen Laboratorien der Universitaten Bonn meinen Dank zu sagen dafiir, dafl mir die MGglichkeit 
uiid Erlangen ausgefiihrt. gab, in ihreni Laboratorium die vorliegende Arbeit zu Es sei mir gestattet, meinen hochverehrten Lehrern, 
Herrn Prof. Dr. W.l)ilthey,Bonii, undHerrnGeheiilirat Piof. beginnen, und der 1. Farben A .4 .  fur die mir ent- 
Dr. M. BUS& Erlangen, fur  die Anregung und vielseitige gegenkommenderweise zur Verfugung gestellte Poly- 
Unterstutzung meinen ergebensten Dank auszusprechen. glucuronsaure. [A. 79. ] 

VERSAMMLUNGSBERICWTE 

Dahlemer Institute 
der Kaiser Wilhelrn-Gesellschaft. 

Vortrag im Institut fiir Biocbemie am 22. Mai 19331) 
A. J. K 1 u y v e r , Delft: ,,lllikrobenslo1f2cechsel und all- 

yemeine Biologie.'' 
Vortr. berichtete uber Untersuchungen, die in den letzten 

Jahren im Delfter Mikrobiologischen Institut durchgefiihrt 
wurden. 

Hiiisichllich des Studiums der anaeroben Dissimilation, 
also der Garungsvorgange, erweist sich am relativ iibersicht- 
lichsten der Fall der alkoholischen Garung. Im Gegensatz zu 
den meisten anderen (iarprozessen treten hier die zwei quanti- 
tativ vorherrschenden Endprodukte - Athylalkohol und Kohlen- 
saure - in nnhezu genau slochiometrischem Verhaltnis auf. Auf 
Qrund der Untersuchungen von Neubsrg, ferner Harden und 
Young, Kluyver und Struyk entwickelt Vortr. ein Garungsschema, 
dessen leichte Abweichung von deni Neubergschen durch Nilsson 
gebilligt und durch die neuen Refunde von Embden und von 
Meyerhof gewisserinaBen gestiitzt wird. Wenn die einleitende 
Phosphorylierung der Glucose und die anschlieBende IIydrolyse 
des Triosephosphorsiiureesters auger Betracht gelasscn werden, 
60 weisen alle Teilreaktionen der Kette denselben Grundtypus 
auf: Es handelt sich meist um intramolekulare, gekoppelte 
Dehydrierungen und Hydrierungen. Die einzige intermolekulare 
Dehydrierung und Hydrierung stellt die von Neuberg als 
Dismutation angesprochene Dehydrierung des Methylglyoxal- 
hydrates mit Acetaldehyd als Wasserstoffacceptor dar. Ini An- 
schlul3 an diese Erkenntnisse hat Vortr. eigenes und fremdes 
Reobachtungsmaterial uber bakterielle Garprozesse einer vor- 
laufig noch in vielen Punkten hypothetischen Synthese von 
Reaktionsschemata zugrunde gelegt. Derartige Schemata, die 
sich auf Arbeiten der Mitarbeiter des Vortr. - Donker, van der 
Lek, Sehefjer, Brank, van Niel, Baars, Elenia, iioogerheide - 
stiitzen, werden fiir den Verlauf der Butterssure-, Butylalkohol-, 
Aceton-, Butylenglykol-, Glycerin- und Propionsauregtirung durch 
verschiedene Bakterien vorgeschlagen. Das Gemeinsame hier- 
bei ist die Verbundenheit der Dissimilationsprodukte rnit den1 
Substrat durch eiue Kette gekoppelter intra- bzw. intermole- 
kularer Dehydrierungen und Hydrierungen, wobei C-C-Bindun- 
gen sowohl gmprengt wie neu gebildet werden konnen. Fur 
die bnktcrielle Denitrifizierung und Sulfatreduktion konnten 
analoFe Schemata aufgestellt werden. Es ist auf eine grund- 
satzliche Obereinstimmung des Chemismus der Atmung und 
der GBrung zu schlieBen, nur wird bei der Garung die Rolle 
des Atniungssauerstoffes von anderen Wasserstoffacceptoren 
ubernommen. M a n  kann andererseits auch die Atmung als 
eine durch den am Atmungsfennent aktivierten Sauerstoff in 
andere Bahnen gelenkte Garung auffassen. Fur  den Spezial- 
fall von Zellen, die sowohl atinen als garen konnen, i6t zu 
erwarten, dal3 der Sauerstoff dort in den Garungsvorgang ein- 
greifen wird, wo im Garungsakte eine intermolekulare Wasser- 
stoffubertragung stattfindet. Die einer einheitlichen Auffassung 
von Giirung und Atmung scheinbar widersprechenden Befunde 
von Lundsgaard bei der Monojodessigsaure-Vergif tung der Here 
konnten durch Hoogerheide befriedigend niit der einheitlicheri 
Auffassung in Einklang gebracht werden. 

Die Pholosynthese entspricht der allgemeinen Formulierung: 
CO, + 2H,A -+ c'II,O + 2 8  + H,O, wobei je nach der Art der 
assimiliereaden Zellen Wasser, Schwefelwasserstoff (griine und 
purpurne Schwefelbakterien) oder organische Substanzen als 
Wasserstoffdonatoren fungieren (van Niel, Muller). Alle wich- 

1) Auf Einladung der Dahlemer Institute der  Kaiser Wil- 
helm-Gesellschaft. 

__ _- 

tigen biocheniischen Prozesse, wie Atmung, Garung oder Syn- 
these, lassen sich im Grunde auf eine Kette von katalysierten 
Oxydoreduktioneii zuriickfiihren. Die Lehre von der extremen 
Spezifitlt der beteiligten Katalysatoren erscheint angesichts der 
Vielheit der  mogliclien Substrate unhaltbar. Da die Isolierung 
des fur  jede Zelle spezifischen Redoxkatalysatora mit Beibehalt 
seiner Eigenschaften wohl nicht durchfiihrbar kit, kann sein 
Studiuni wohl nur auf indirektem Wege staltfinden. Hierzu ist 
es angebracht, zu untersucben, in welcher Weise das Kataly- 
satorsystem von verschiedenen auBeren Faktoren beeinflufit 
nird. Vortr. hat mit Elema diese Zusammenhange durch Be- 
stimiiiungen von Redoxpotentinlen in anaeroben Bakterienkul- 
turen in Medien einfacher, vollig definierter Zusanimensetzung 
zu erforschen versucht. Die durch denitrifizierende Bakterien- 
kulturen Edelmetallelektroden erteilten Potentiale zeigen mil 
der Zeit einen typischen Kurvenverlauf. Ein gegen Versuche- 
ende auftretender Potentialabfall konnte rnit dem Verschwinden 
intermediir gcbildeter Nitrit-Spuren in Zusammenhang gebracht 
werden. Eine h d e r u n g  des Potentials im Medium miltels 
beslininiter kiimtlicher Redoxindikatoren vermag die Stoff- 
wechselprozesse zum mindesten quantitativ zu beeinflussen. 
Weiter konnte gezeigt werden, daD die durch KCN-Zusatz be- 
dingle Potentialerniedrigung mit einem Ausfall der Hydrierung 
cier Hyponitrit-Stufe bei den denitrifizierenden Bakterien ver- 
bunden ist. 

RUNDSCHAU 
~~ 

Erzeugung extrem tiefer Temperaturen durch W. F. 
Giauque in Berkeley (Californien) und W. J. de Haas in 
Leiden. Es wurde bereils uber Arbeiten von W .  H .  Keesom 
berichtetl), dem es gelang, durch starke Erniedrigung des 
Dampfdruckes eine Temperatur von etwa 0,710 abs. zu er- 
reichen. Eine erheblich groaere Senkung der  Temperatur nach 
dieser Methode muB schon deshalb aumichtslw erscheinen, 
weil der erforderliche kleine Dampfdruck wegen des hydro- 
etatischen Druckee nur unmittelbar an der Oberflache des fliis- 
sigen Heliums hergestellt werden kann. AuBerdem wachsen 
die Dimensionen der erforderlichen Pumpen und dem- 
entsprechend die Kosten ungefahr exponentiell mit dem rezi- 
proken Wert der  Temperatur an. 

Giauque und d e  Haas haben nun, um extrem tiefe Tempe- 
raturen zu erzielen, ein magnetisches Verfahren angewandt, das 
schon vor Jahren von Debye und fast gleichzeitig von Ginuque 
vorgschlagen wurde. Es beruht auf folgendem: Bringt man 
eine paramagnetkche Substanz rnit der Suszeptibilitat z/Masen- 
einheit in ein Magnetfeld von der Feldsttirke H, so erfolgt eine 
Anderung der magnetischen Entropie e/Masseneinheit ent- 
sprechend der Beziehung ( 9s  - ) -- H(5z)H. Die Abhangigkeit 

9lI T - 9T 
der Suszeptibilitat x von der  Temperatur ist bei nicht zu 
tiefen Temperaturen angenahcrt durch das  Curiesche Gesetz 

x z -  -. gegeben. Daher ist negativ, so daB bei einer Ab- 

nalime yon H die Anderung der magnetischen Entropie positiv 
wird. Da der Magnetisierungsvorgang reversibel ist, also die  
Gesanitemtropie konstant bleiht, muB bei der Entmagnetisierung 
w g e n  der Zunahme der magnetischen Entropie die thermische 
Entropie, also d.:e Temperatur, sinken. 

Zur  praktischen Durchfuhrung des Verfahrens verwandte 
Ginuque Gadoliniumsulfat (Gd2[S0& .8H,O), de  Haas auBer 
diesem bei seinen letzten Versuchen Ceriumfluorid (CeF,), 
Dysprosiumsathylsulf~t und Ceriumlithylsulfat. 

Die Versuchsanordnung war bei de  Haas, der die tiefete 
Temperatur erreichte, folgende: Die paramagnetieche Substanz 

1 
CT 9T 

l) Diew Ztschr. 46, 343 [1933]. 
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befand sich in einem kleinen Glasrohrchen. das von eineni 
Vakuurnniantel umgeben und a n  einem diinnen Glasrohrchen 
an einem Waagebalken aufgehangt war. Die Wandung des 
Vakuummantels war a u k n  von fliissigem Helium von der 
'l'einperatur 1,260 abs. umgeben. Das DewargefaU mit dem 
fliissigen Helium steckte zwischen den Polen des sehr groBen 
Leidener Elektromagneten an einer Stelle, wo maximal eine 
Feldstarke von 31 KilogauB und eine starke Inhoniogenitiit des 
Feldes erzeugt werden konnte. Die Kraft K auf den Waage- 

balken ist proportional x '" wenn x die  vertikale Richtung ist. 

l h r  wird das Gleichgewicht gehalten durch eine auf elektro- 
magnetischem Wege erxugte  Kraft am anderen Ende des 
Waagebalkens. Die so gemessene Kraft ist also ein MaS fur  
die (irofie der  Suszeptibilitat und damit fur  die absolute Tem- 
peratur, sofern die Beziehung zwischen beiden bekannt ist. 

Nachdem bei eingeschaltetem Magnetfeld die Kraft, also 
auch die Temperatur konstant geworden war, wurde das 
Magnetfeld erniedrigt, und zwar in verschiedenen Fallen bis 
auf 2,7 KilogauB, 1 Kilogaui3 oder 0,5 KilogauS. Aus der nun- 
inehr gemessenen Kraft K kann man bei bekanntem Wert von 

9H die Suszeptibilitat x berechnen. Um aus ihr die  Temperatur 
9 X  
finden zu konnen, wurde die Beziehung zwischen 1 und T von 
d e  lieas zwischen 7,2 und 1,30 abs. experimentell bestirnmt, wo- 
bei die absolute Temperatur z. B. aw dem Dampfdruck des 
fliissigen Heliums ermittelt werden kann. Diese Kurve wurde 
dann unter 1,30 abs. linear extrapoliert, so da9 die ermittelten 
Temperaturen wegen der tatsachlich vorhandenen Kriimmung 
der Kurve obere Grenzwerte darstellen. 

Ginupue erzielte bei eeinen zusammen mit MacDougall an- 
gastellten Versuchen durch Entmagnetisierung von Gadolinium- 
sulfat eine Temperatur von 0,250 abe., de Haas unter Mitarbeit 
von E. C. Wiersma und H .  A. Kramers mit Ceriumfluorid 0,27O 
abs., init Dysprosiumsathylsulfat 0,170 ab. und mit Cerium- 
athylsulfat 0,085O abs. 

Ein Bedcnken steht, wie de Ilaas selbst betont, der Ermitt- 
lung der Temperatur entgegen: Sie wird sinnlos, wenn in dem 
erreichten Temperaturgebiet die verwendeten Substanzen etwa 
ferromagnetisch werden sollten, da dann eine Extrapolation der 
Beziehung zwischen 1 und T unmoglich ist. Ferner ist es  leider 
so, da8 die Methode, jedenfalls vorfaufig, nicht geslattet, andere 
Untersuchungen bei den erreichten tiefen Temperaturen durch- 
xufuhren: Wegen der auaerordentlich kleinen Warmekapazitat 
aer  verwendeten paramagnelischen Substanzen in den tiefen 
Temperaturen ist es nicht moglich, andere Korper mit auf die 
erreichten tiefen Temperaturen abzukiihlen. W. Yeipner.  (23) 

:1. X' 

PERSONAL- UND WOCHSCHULNACHRICHTEN 

(RadrktIonmchlu8 for ,,Angewandte" Mittwoohs, 
for .Chsm. FsbrllC' Sonnrbendc) 

Dr. I;. K a p p e l l e r ,  langjiihriger Direktor der Stadt. 
(Ihemischen Untersuchungsanstalt Magdeburg, feierl am 10. No- 
vember seinen 60. Geburtstag. 

Prof. Dr. E. Z s c h i m m e r , Voretand des Silikathiitten- 
laboratoriums an der Technischen Hochschule Karlsruhe, feierte 
am 4. November seinen 60. Geburtstag. 

E r n a n  n t : Dr. E. K e e 6 e r , 0. Prof. an der Universitat 
Rostock, ab 1. November zurn 0. Prof. der Pharmakologie ail 
der Universitat Hamburg. - A. S t r o b e  1 ,  Direktor der Kreis- 
ackerbauschule Triesdorf, zurn Reg.-Rat und Leiter der Landes- 
anstalt fur Pflaiizenbau und Pflanzenschutz in Miinchen zum 
1. November. - Gewerbechemierat Dr. W e  r z ,  Leiter der Ver- 
suchsanslalt fur Bierbrauerei, Nurnberg, zu deren Vorstand. 

I1 a b i 1 i It i e r t : Dr. R. H e i n  z e , Vorstaud des Instituts 
f i ir  Braunkohlen- und Mineralolforschung an der Technischen 
Hochschule Berlin, dortselbst am 28. Oktober. 

V e r l i e h e n :  Dr. W . H e i s e n b e r g ,  0. Prof. fiirPhysik 
an der Universitat Leipzig, die  ,,Planck-Medaille" der  Deut- 
schen Physikalischen Gesellschaft. - Dr. St. R e i n e r , Kolloid- 
chemisches Laboratorium der A. E. G., Kabelwerk Oberspree. 
Berlin, anlaBlich der 6. Hauptversanimlung der Deutschen Kaut- 
schuk-Gesellschaft fur seine Arbeiten auf dem Gebiet des Kaul- 
schuks die Plakelte der Gesellschaft. - Der Universitat IIalle- 
Wittenberg, wie anliiOfich der  Refornrationsfeier mitgeteilt, vom 
pr,euBischen Kultusministeriurn der Name ,,M a r t i n - L u t h e r- 
U n i v e  r s i t  a t  H a  11 e - W i t t e n b e  r g". 

E i 11 e n  R u f e r h i e 1 t e n  : Prof. Dr. F. K o g 1, 0. Prof. 
der orgaii. Cheniie au der Universitat lltrecht, auf den Lehrstuhl 
fur organische Cheniie an der Technischen Hochschule Berlin. - 
Proi. Dr. K. L. W o 1 f , Direktor des physikalisch-cheniischen 
Institute der Uuiversitat Kiel, auf den Lehrstuhl fur  Physika- 
lische Chemie an der Technischen Mochschule Karlsruhe als 
Nachfolger von Prof. Dr. G. Bredig. 

Prof. Dr. G. K e p p e 1 e r ist die planinal3ige Professur fur 
Cheinische Technologic an der Technischen Hochschule Hannover 
als Yachfolger von Prof. Dr. F. Quinckel) ubertragen worden. 

Prof. Dr. H e  r z o g , DireMor des Kaiser Wilhelm-Institutu 
fur Fasersloffchemie, Berlin-Dahlem, ist in den Ruhestand 
yersetzt norden. 

Aueland. Prof. Dr. F. A r n d t , Oxford, hat den Ruf auf 
die ('iiemische Professur a n  der  Universitat Starnbul abgelehnt. 

G e s  t o r  b e n  : Prof. P. R o u x, Direktor dee Pasteur- 
liislituts, Paris, im 80. Lebensjahr. 

NEUE BUCHER 

(Zo beziehtn, soweit im Buehhandel erschienen, dpreb 
Verlag Chernie, 0. m. b. H., Berlin W 35, Corneliusatr. 3.) 

Der Chernie-Ingenieur. Ein Handbuch der physikalischen Ar- 
beitsmethoden in chemischen und verwandten Industrie- 
betrieben. Herausgegeben von Prof. A. E u c k e n , Gatlingen, 
und Prof. Dr. M. J a k o b , Berlin, mit einem Geleitwort von 
Prof. Dr. F. f i  a b e r , Berlin. Akademische Verlagsgesell- 
schaft, Leipzig. 

Band I .  Physikalische Arbeitsprozesse des Belriebes. 
Teil I. Hydrodynamische Materialbewegung. Warmeachutz 

und Warmeaustausch. 1933. 539 Seiten mit 287 Abb. Preis 

Teil 11. Mechanische Materialtrennung. 1933. 385 Seiten mit 

Teil 111. Thermisch - niechanische Materialtrennung. 1933. 
Preis RM. 30,-; geb. RM. 31,50. 

Band I I .  Physikalische Kontrolle und Regulierung des Belriebes. 
Teil I. Kontroll- und Reguliereinrichtungen, Allgerneinea und 

Gemeinsames. 1932. 208 Seiteo mit 228 Abb. Preie 

Teil 11. Mengenmessungen ini Betriebe. 1933. 274 Seiten mit 
226 Abb. Preis RM. 26,--; Lw. RM. 27,60. 
Der Studierende der Chemie wird im Unterricht darauf 

hingewiesen, daB die Obertragung eines im Laboratorium au8- 
gearbeiteten Verfahrens in techniscbem MaBstab oft erheblich 
grobere Schwierigkeiten biete als die erste Ausarbeitung. 
Worin aber diese Schwierigkeiten bestehen und insbesondere 
wie sie zielbewuUt uberwunden werden konnen, dariiber er- 
flhrt der Studierende an den meisten Hochschulen wenig cder 
nichls. Diese Kenntnisse mu6 er  sich spater in der Praxis 
selbst erwerben, und er  kann dies auch, sofern e r  in eine der 
groBen Industrien eintritt, die fur die weitere teehnische 
Durchbildung ihrer jungen Chemiker Sorge tragen kdnnen. 
-41s Lucke in der Ausbildung empfindet diese Tatsache aber 
der junge, auf eich selbst gestellte Chemiker eines kleinen Be- 
triebs. und nur technisch ungewohnlich Begable verniogen den 
viekeitigen Anforderungen getade eines kleinen Betriebs aus 
sich selbst zu geniigen. Es ist nicht ausgeschlossen, dafi eiae 
zweckentsprechendere Ausbildung die Bereitwilligkeit zur Ein- 
stellung von Cheniikern bei heute noch ablehnenden Industrien 
merklich erhohen wiirde. Diese Verbesserung dee Unterrichts 
kann nicht darin bestehen, daU die verschiedenen Industrien 
bis in Einzelheiten besprochen werden, wie e8 heute vielfach 
gesehieht, einerseits wegen einer Uberbiirdung der Studenten, 
nndrerseit; H eil bei der besonderen Geheimhaltung gerade 
chemischer Verfahren der Hochschullehrer nur in seltenen 
Fiillen in der Lage sein wird, aktuell und nicht bloB hisforisch 
zu sein. Es wird vielmehr die Aufgabe sein, die  Wurzeln auf- 
zusuchen, am denen die Vielgestalt lechnischer Verfahren ent- 
springt und diese dem Studenten in grundlicher und produktiv 
verwertbarer Weise zu iibermilteln. Eine derartige Daralellung 
in Buchform ware naturlich ebenso werlvoll fur den Industrie- 
chemiker. 

In dem vorliegenden Werk is1 rnit gliicklichem Erfolg der 
Versuch gemacht worden, chemische Operationen der Industrie 

1) Vgl. diefie Ztschr. 46, 283 [1933]. 

HM. 52,-; Lw. RM. 54,--. 

246 Abb. Preis Rhl. 36,--; Lw. RM. 38,--. 

327 Seiten mit 155 Abb. 

HM. 17,-; Lw. RM. 18,60. 

~- 


